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A tananyag

Oktatasi cél. a leendo informatikusok elméleti és gyakorlati ismereteinek megalapozasa, a
természettudomanyos  alapintelligencia fejlesztése, a természettorvenyek gyakorlatban valo
érvenyesiilésenek és osszefiiggéseinek megértése, természettudomanyos szemlélet kialakitasa miiszaki
problémak megoldasahoz, modellalkotdsi képesseg fejlesztése, a dontési alternativik varhato
kovetkezményeinek helyes felméréséhez. A tantargyat teljesito hallgato megerti a modern technologia
eredményeit, képes uj tudomanyos és miiszaki eredmeények feltarasara.

Tematika (visszavondsig):

Témakor Oraszam
Mechanika. Anyagi pont kinematikdja és dinamikdja.  Munka, teljesitmény, munkatétel.
Pontrendszerek mechanikaja.  Merev testek mozgasa. Mozgd vonatkoztatasi rendszerek. A
rezgémozgas jellemzdi. A hulldammozgas jellemzéi, hangtani alapfogalmak. Folyadékok és gazok
mechanikéja. Az optika elemei. Fermat-elv. Hullamoptika. Termodinamika. Termodinamikai
alapfogalmak. . f6tétel. Koérfolyamatok. II. fététel. Eloszlasfliggvények és a hétani fogalmak
értelmezése a klasszikus statisztika alapjan. Héterjedés. A specialis relativitaselmélet elemei.
Toltott részecskék mozgasa elektromagneses mezében. A klasszikus fogalomrendszer hatarai.
Fotoeffektus. Compton-effektus. Részecskék kettds természete. Az atom felépitésének klasszikus
elméletei. A kvantummechanika elemei. Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio, Schrodinger-
egyenlet. Kondenzalt anyagok fizikaja. Fémek villamos vezetése. Szilardtestek savelmélete. Fermi-
Dirac statisztika elemei. Erintkezési és termoelektromos jelenségek. Magneses tulajdonsagok.
Folyadékkristalyok. Szupravezetés. Lumineszcencia. Lézerek. Magfizika. Az atommag mérete,
tdmege, slirlisége, Gsszetétele. Tomegdefektus. Magerdk. Magmodellek. Radioaktivitas. Bomlasi
folyamatok. Maghasadas. Magfuzi6. Részecskefizika. Dirac lyukelmélete. Alapvetd kdlcsdnhatésok.

Eloadasok:

1, Bevezetés 2
A kdvetelményrendszer ismertetése
A fizika targya és modszere
Az S| mértékrendszer
Vonatkoztatasi és koordinatarendszerek
Vektorok
Matematikai alapok
Vektoralgebra. Vektoridlis, skalaris és vegyes szorzat. Fliggvények, egyenletek, trigonometriai
bsszefiiggések. A differencial- és integralszamtas elemei. Kézdnséges differencial egyenletek.

2, Az anyagi pont kinematikaja (8-19. 0.) 2
a mozgasok leirasa harom dimenziéban,
Ut, elmozdulas, sebesség és gyorsulas, a szuperpozicio elve
Az anyagi pont dinamikaja (19-31.0.)
Newton axiomai és a dinamika alapegyenlete
a mozgasegyenletek analitikus és numerikus megoldasa
specialis erétorvények
impulzustétel, munka, energia, teljesitmény




3, Pontrendszerek mechanikaja (31-43.0.)
A tdmegkdzéppont (stlypont)
az impulzus, impulzusnyomaték és témegkozéppont megmaradas tétele
rugalmas és rugalmatlan itkézések
valtoz6 tmeg(i rendszerek, a rakéta
a sz6gsebesség, mint vektor, a Foucault inga

A nehézségi er6 és a gravitaciéos mezo

Kepler torvények
Newton altalanos tdmegvonzasi torvény
a nehézségi gyorsulas fiiggése a foldrajzi helyt6l és magassagtol

4, Merev testek mechanikaja (43-52.0.)

Erérendszerek redukalasa
egyensulyi helyzetek és allasszilardsag
a merev test haladé és forgd mozgasa
a tehetetlenségi nyomaték
a porgettyd
a forgo és haladé mozgas dsszehasonlitasa

Szilard testek
rugalmassag, igénybevételek, méretezés

Deformalhato testek mechanikaja
Rezgések és hullamok (61-90.0.)
harmonikus rezgémozgas, a rezgések dsszetétele és felbontasa
csillapitott rezgémozgas, kényszerrezgések harmonikus rezgések 6sszetétele és felbontasa
a hullamok tipusai és jellemz6i
hullamok visszaver8dése és torése, a Huygens-elv
a hullamok matematikai leirasa, a hullamegyenlet
a sik és gémbhullamok differencialegyenlete
hullamok interferencidja, diffrakcidja és polarizacidja
a doppler effektus
a hangtan elemei

5, Folyadékok és gazok mechanikaja (90-99.0.)
a felhajtoerd, Archimedes tdrvénye
idealis folyadék stacionarius aramlasa, a Bernoulli-egyenlet
idealis folyadék stacionarius aramlasa, a Bernoulli-egyenlet
valodi folyadékok aramlasa, a Hagen-Poisseuille térvény
kozegellenallas, a Stokes torvény
turbulens &ramlas, a Reynolds szam

A mechanikai jelenségek egymashoz képest mozg6 vonatkoztatasi rendszerekben (52-61.0.)

inerciarendszerek, Galilei transzformacié és a Galiei-féle relativitasi elv
altalanos eset, gyorsuld és forgd vonatkoztatasi rendszerek
tehetetlenségi erék, a centrifugalis és a Coriolis erd
a Foucault inga és az Edtvos effektus
A specidlis relativitaselmélet alapjai (181-193.0.)
A hullamegyenlet és a Galilei transzformacio
Michelson kisérlete
az Einstein-féle relativitasi elv
a Lorentz transzformacio
Lorentz-kontrakci6 és idédilatacio
a sebességek relativisztikus 6sszeadasa
relativisztikus tomeg és energia

6, Termodinamika I. (125-140.0)
a hémérséklet és mérése, a hétagulds, hémérsékleti skaldk
halmazallapot-valtozadsok
gaztorvények, az idedlis gaz allapotegyenlete
hémennyiség, fajhd, molhg, hékapacitas
kalorimetria
a termodinamika elsé fététele: az energiamegmaradas torvénye
a belsé energia és az entalpia
idealis gazok allapotvaltozasai: izochor, izobar, izoterm,
adiabatikus és politropikus valtozasok, a Poisson formulak




7, Termodinamika Il. (140-181.0)
a termodinamika masodik fététele, a folyamatok iranya
reverzibilis és irreverzibilis folyamatok
a Carnot-korfolyamat
a Clausius-féle egyenlétienség; az entropia
a termodinamika harmadik f6tétele
a molekularis héelmélet elemei
a hdmérséklet kinetikai értelmezése
az ekviparticio tétele és a gazok belsé energiaja
a termodinamikai valészinliség
az entrdpia és az irreverzibilitas statisztikus értelmezése
a Maxwell-Boltzmann statisztika
héterjedés médjai

8, A hémérsékleti sugarzas torvényei (203-205.0.)
A hémérsékleti sugarzas energia-eloszlasa
A Stefan-Boltzman és a Wien-féle eltolédasi torvény
A nemhémérsékleti sugarzas szinképelemzés
a szinképek osztalyozasa
az atomi szinképek keletkezése

9. Optika (99-125.0.)

az optika kialakulasa és felosztasa
geometriai vagy sugaroptika, a Fermat-elv
fényvisszaverddés és fénytorés, a Snellius-Descartes térvény
leképezés tiikrokkel és lencsékkel, leképezési hibak
A fény, mint elektroméagneses hulldam
fényhullamok interferenciaja, a Michelson-féle interferométer
fényhullamok elhajlasa, a Fresnel-zénak
a fény polarizacioja
vilagitastechnikai és fotometriai alapfogalmak

Optika a gyakorlatban
Fényvezetd szalak, livegszaloptika, optikai adattarolok, a CD fizikaja

10, Az elektodinamika alapvet6 6sszefiiggései (kiadott tananyag)

Az elektron és atomfizika alapjai (193-203.0.)

az elemi toltéskvantum, az elektron

toltott részecskék mozgasa elektromos és magneses mezében

az elektromagneses sugarzas kettds természete

a fényelektromos jelenség

a Compton-effektus

nem hdmérsékleti sugarzas, atom és molekula szinképek
Atommodellek, a Bohr-féle atommodell (209-216.0.)

a kvantumszamok rendszere

a Zeemann-effektus és az irdnykvantalas

az elektron spinje

a Pauli-féle tilalmi elv és a periédusos rendszer felépitése

11. Az elektromagneses sugarzas kettds természete (216-223.0.)
a fényelektromos jelenség
a Compton-effektus
a Frank-Hertz kisérlet
A kvantummechanika alapjai (223-235.0.)
de Broglie-féle anyaghulldamok
a Schrédinger —egyenlet és megoldasai specialis potencialterek esetén
a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaciok




12,
Szilardtest-fizika I. (235-261.0.)

a kristalyok felépitése, szimmetriacsoportok
szimmetriak és megmaradasi torvények
a kristalyok termikus tulajdonsagai, fononok
kristalyhibak
a fémes vezetés klasszikus elmélete
Hall-effektus
szilardtestek energiasav-elmélete, fémek, szigetelék és félvezetdk
a pn-atmenet
magneses és ferroelektromos tulajdonsagok

13,

Szilardtest-fizika Il. (261-289.0.)
szupravezetés
folyadékkristalyok

A kvantumelektronika alapjai
az energiaszintek betoltéttsége
populacidinverzio, lézerek

14,

Atommagfizika (289-304.0.)
az atommag felépitése
tdmeghiany és kotési energia
magmodellek

Magatalakulasok (304-331.0.)
radioaktivitas
magfuzié és maghasadas
dozimetriai alapfogalmak
az atomreaktor
részecskefizika

Gyakorlatok: A gyakorlatokon az el6adasokon elhangzott ismeretanyag példai
hangoznak el.

1, Bevezetés
A kdvetelményrendszer ismertetése
A fizika targya és médszere
Az S| mértékrendszer
Vonatkoztatési és koordinatarendszerek
Vektorok

Matematikai alapok

Vektoralgebra. Vektorialis, skaléris és vegyes szorzat. Fliggvények, egyenletek, trigonometriai
bsszefiiggések. A differencial- és integralszamtas elemei. Kézdnséges differencial egyenletek.

2, Az anyagi pont kinematikaja (8-19. 0.)
a mozgasok leirasa harom dimenziéban,
Ut, elmozdulas, sebesség és gyorsulas, a szuperpozicio elve
Az anyagi pont dinamikaja (19-31.0.)
Newton axiomai és a dinamika alapegyenlete
a mozgasegyenletek analitikus és numerikus megoldasa
specidlis er6térvények
impulzustétel, munka, energia, teljesitmény

3, Pontrendszerek mechanikaja (31-43.0.)
A tdmegkdzéppont (sulypont)
az impulzus, impulzusnyomaték és témegkozéppont megmaradas tétele
rugalmas és rugalmatlan itk6zések
valtoz6 tbmegu rendszerek, a rakéta
a sz6gsebesség, mint vektor, a Foucault inga

A nehézségi erd és a gravitacios mezd

Kepler torvények
Newton altalanos tdmegvonzasi torvény
a nehézségi gyorsulas filggése a foldrajzi helytdl és magassagtol




4, Merev testek mechanikaja (43-52.0.)

Erérendszerek redukélasa
egyensulyi helyzetek és allasszilardsag
a merev test halado és forgd mozgasa
a tehetetlenségi nyomaték
a porgettyd
a forgo és haladé mozgas dsszehasonlitasa

Szilard testek
rugalmassag, igénybevételek, méretezés

Deformalhat6 testek mechanikaja
Rezgések és hullamok (61-90.0.)
harmonikus rezgémozgas, a rezgések dsszetétele és felbontasa
csillapitott rezgémozgas, kényszerrezgések harmonikus rezgések 6sszetétele és felbontasa
a hullamok tipusai és jellemz6i
hullamok visszaverddése és torése, a Huygens-elv
a hullamok matematikai leirasa, a hullamegyenlet
a sik és gémbhullamok differencialegyenlete
hullamok interferencidja, diffrakcidja és polarizacidja
a doppler effektus
a hangtan elemei

5, Folyadékok és gazok mechanikaja (90-99.0.)
a felhajtéerd, Archimedes tdrvénye
idealis folyadék stacionarius aramlasa, a Bernoulli-egyenlet
idealis folyadék stacionarius aramlasa, a Bernoulli-egyenlet
valodi folyadékok aramlasa, a Hagen-Poisseuille térvény
kozegellenallas, a Stokes torvény
turbulens aramlas, a Reynolds szam

A mechanikai jelenségek egymashoz képest mozg6 vonatkoztatasi rendszerekben (52-61.0.)

inerciarendszerek, Galilei transzformacié és a Galiei-féle relativitasi elv
altalanos eset, gyorsuld és forgd vonatkoztatasi rendszerek
tehetetlenségi erék, a centrifugalis és a Coriolis erd
a Foucault inga és az Edtvos effektus
A specidlis relativitdselmélet alapjai (181-193.0.)
A hulldmegyenlet és a Galilei transzformacio
Michelson kisérlete
az Einstein-féle relativitasi elv
a Lorentz transzformacio
Lorentz-kontrakci6 és idédilatacio
a sebességek relativisztikus 6sszeadasa
relativisztikus tomeg és energia

6, Termodinamika I. (125-140.0)
a hdmérséklet és mérése, a hétagulas, hdmérsékleti skalak
halmazallapot-valtozasok
gaztorvények, az idedlis gaz allapotegyenlete
hémennyiség, fajhd, molhg, hékapacitas
kalorimetria
a termodinamika els6 fététele: az energiamegmaradas torvénye
a bels6 energia és az entalpia
idealis gazok allapotvaltozasai: izochor, izobar, izoterm,
adiabatikus és politropikus valtozasok, a Poisson formulak




7, Termodinamika Il. (140-181.0)
a termodinamika masodik fététele, a folyamatok iranya
reverzibilis és irreverzibilis folyamatok
a Carnot-korfolyamat
a Clausius-féle egyenlétienség; az entropia
a termodinamika harmadik f6tétele
a molekularis héelmélet elemei
a hdmérséklet kinetikai értelmezése
az ekviparticio tétele és a gazok belsé energiaja
a termodinamikai valészinliség
az entrdpia és az irreverzibilitas statisztikus értelmezése
a Maxwell-Boltzmann statisztika
héterjedés médjai

8, A hémérsékleti sugarzas torvényei (203-205.0.)
A hémérsékleti sugarzas energia-eloszlasa
A Stefan-Boltzman és a Wien-féle eltolédasi torvény
A nemhémérsékleti sugarzas szinképelemzés
a szinképek osztalyozasa
az atomi szinképek keletkezése

9. Optika (99-125.0.)

az optika kialakulasa és felosztasa
geometriai vagy sugaroptika, a Fermat-elv
fényvisszaverddés és fénytorés, a Snellius-Descartes torvény
leképezés tiikrokkel és lencsékkel, leképezési hibak
A fény, mint elektroméagneses hulldam
fényhullamok interferenciaja, a Michelson-féle interferométer
fényhullamok elhajlasa, a Fresnel-zénak
a fény polarizacioja
vilagitastechnikai és fotometriai alapfogalmak

Optika a gyakorlatban
Fényvezetd szalak, livegszaloptika, optikai adattarolok, a CD fizikaja

10, Az elektodinamika alapvet6 6sszefiiggései (kiadott tananyag)

Az elektron és atomfizika alapjai (193-203.0.)

az elemi toltéskvantum, az elektron

toltott részecskék mozgasa elektromos és magneses mezében

az elektromagneses sugarzas kettds természete

a fényelektromos jelenség

a Compton-effektus

nem hdmérsékleti sugarzas, atom és molekula szinképek
Atommodellek, a Bohr-féle atommodell (209-216.0.)

a kvantumszamok rendszere

a Zeemann-effektus és az irdnykvantalas

az elektron spinje

a Pauli-féle tilalmi elv és a periédusos rendszer felépitése

11. Az elektromagneses sugarzas kettds természete (216-223.0.)
a fényelektromos jelenség
a Compton-effektus
a Frank-Hertz kisérlet
A kvantummechanika alapjai (223-235.0.)
de Broglie-féle anyaghulldamok
a Schrédinger —egyenlet és megoldasai specialis potencialterek esetén
a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaciok




12,

Szilardtest-fizika I. (235-261.0.)
a kristalyok felépitése, szimmetriacsoportok
szimmetriak és megmaradasi torvények
a kristalyok termikus tulajdonsagai, fononok

kristalyhibak

a fémes vezetés klasszikus elmélete

Hall-effektus

szilardtestek energiasav-elmélete, fémek, szigetelék és félvezetdk

a pn-atmenet

magneses és ferroelektromos tulajdonsagok

13,

Szilardtest-fizika Il. (261-289.0.)

szupravezetés

folyadékkristalyok

A kvantumelektronika alapjai
az energiaszintek betoltéttsége
populacidinverzio, lézerek

14

' Atommagfizika (289-304.0.
az atommag felépitése
tdmeghiany és kotési energia

magmodellek

Magatalakulasok (304-331.0.)

radioaktivitas

magfuzié és maghasadas
dozimetriai alapfogalmak

az atomreaktor
részecskefizika

Félévkozi kovetelmények

Az el6adasok és a gyakorlatok latogatasa kotelezo!

13. hét

A hallgato, akinek nem érte el a kis- €s nagy ZH-k Gsszpontszama az elégséges
eredményt, és hidnyzas miatt nincs letiltva a kurzusrdl, a sikertelen zarthelyiket
kijavithatja. Az értékelési modszerek ugyanazok, mint a félév soran.

A potlas modja:

[rasbeli

Alairas feltétele:

Eldadasok rendszeres latogatasa, a szamolasi gyakorlatokon vald aktiv részvétel,
az ¢évkozi haladast ellenérzé kis dolgozatok (kis ZH-k) legalabb 50%-0s
teljesitése, valamint mindkét zarthelyi dolgozat (nagy ZH) legalabb elégségesre
(50%) val6 megirasa. A zarthelyi dolgozatok elméleti és szamolasi feladatokat is
tartalmaznak és a targy tanulasaval elsajatitott komplex tudast kérnek szamon. A
hidnyzasok szdma nem haladhatja meg a TV Sz-ben meghatarozott értéket (max.3
alkalom).

Egyetemi tanulményaik kezdetén a hallgatok tesztet irnak a kdzépiskoladban tanult
fizika tananyagbol. Erdsen javasolt a felzarkoztatd fizika kurzus latogatdsa
azoknak a hallgatoknak, akinek nem sikeriil a tesztet megirnia elégséges szinten.
Az Fizika kurzus (NRKFILSSND) alairasanak tovabbi feltétele, hogy a hallgaté a
kozéposkolai fizika tesztet meg tudja irni legalabb elégséges szinten a szorgalmi
1d6szak végén.

A vizsga moddja: két huzott tételre adott szobeli valasz. A vizsga értékelése két részbdl tevddik dssze.
Az évkozi munkara kapott érdemjegy 50%-os sullyal szerepel. A szobeli felelet eredménye a masik
50%-ot adja. Ha barmelyik 0sszetevo elégtelen, a vizsga sikertelennek mindsiil.

Az érdemjegyek:

<50% - elégtelen
50..64% - elégséges
65..79% - kozepes

80.90% - jo

>90% - jeles
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